Лекция 11

План:

1. Образования отходов, их характеристика и классификация.
2. Методы утилизации и обезвреживания отходов.
3. Принципы создания маловідходних технологий.

1. Образование отходов

В 80-х годах академик И.В. Петрянов-соколов провел тщательное исследование развития промышленности и объема полезного использования природных ресурсов в мире. Анализ статистического материала из 1900 г. показал, что добыча сырьевых материалов растет по експоненційній зависимости и на 1990 год составлял 20 т сырья на 1 жителя на год (для развитых стран), но лишь 5 - 10% добытого переходит в конечный продукт. То есть, 90 - 95% добытого сырья переходит в отходы и загрязняет окружающую среду.
В прежнем СССР в 80 - 90-х годах ежегодно образовывалось около 12 - 15млрд.т. твердых отходов, из которых утилизировалось около 2%. В окружающую среду выбрасывалось около 160 млрд.т. жидких и больше как 100 млн.т. газообразных отходов.
	Отходы образуются во всех отраслях производства и практически на всех его этапах. Основная масса твердых отходов образуется при добывании и первичной переработке (обогащении) рудных и нерудных материалов (~60 - 65%, а в некоторых случаях, таких как добывание урана, золота, редкоземельных элементов ~95%). Твердые отходы образуются также в перерабатывающих отраслях промышленности (10 - 30%). До 2% сырьевых твердых материалов теряется  при транспортировке.
	Жидкие отходы образуются при добыче нефти, бишофита но др. жидких сырьевых материалов, но основная масса этих отходов образуется в перерабатывающей отрасли (до 95%). Потери при транспортировке составляют 0,3 - 1,5%.
Газообразные отходы образуются при добыче газа (до 2%), при транспортировке          (1 - 2%), при переработке в оргсинтезі (до 5%).
Кроме промышленного производства отходы образуются в энергетике, сельском и коммунальном хозяйствах, на транспорте.
Отходы есть: радиоактивные, нерадиоактивные, токсичные, нетоксичные, твердые, жидкие и газообразные.
Тверди разделяются на:
- минеральные (каменистые, песчаные, глинистые, аморфные, слюдяные, реактивные, токсичные);
- отходы черных и цветных металлов (шлаки, стружка, корольки, лом, нехватка деталей, тара, упаковка);
- отходы бумаги, картона (упаковка, тара, газеты, журналы);
- знезводнені нейтрализованы гальванические шламы (токсичные);
- отходы тканей, пряжи, синтетических материалов;
- отходы пластмасс (тара, упаковка, нехватка изделий);
- отходы резини (отработаны скаты, камеры, другие резинові изделия);
- отходы стекла;
- отходы строительных материалов.
Жидкие разделяются на:
- неорганические (шламы кислотные, щелочные, солеві, шламы водоочистки, элюаты водоочистки);
- органические (нефть и нефтепродукты, кубовые остатки органического синтеза, шламы стоков пищевой промышленности, стоки животноводческих ферм, осадки-шламы очистки коммунально-бытовых и фекальных стоков, шламы осадки очистки стоков предприятий органического синтеза).
Все отходы токсичны в той или иной мере.  Некоторые из них могут быть и радиоактивными.
Шламы стоков пищевой промышленности, ферм и коммунально-бытовые и фекальные стоки являются эпидемиологически опасными.
Газообразные отходы разделяются на:
- отходы (потери) газодобычи;
- выбросы при сжигании топливных ресурсов (каменного угля, нефтепродуктов, газа, древесины, горючих отходов органических производств и тому подобное);
- выбросы при сжигании бытового и промышленного мусора (резини, пластмасс, бумаги, пластиков, замасленного тряпья);
- выбросы от химических реакций (в т.ч. аэрозоли);
- выбросы от металлоплавильных печей;
- выхлопные газы ДВЗ.
Практически все газовые выбросы токсичны, потому что содержат чадный газ (СО), окислы азота, соединения серы, газообразные органические соединения, а выбросы металлоплавильных печей во многих случаях еще и радиоактивные, потому что изотопы многих металлов и рудных материковых пород радиоактивны. Газовые выбросы, которые содержат діоксини хлору, бензапірену, других органических соединений является канцерогенами.

2. Методы утилизации и обезвреживания отходов

Для максимально полного использования использования отходов, как вторичного сырья разработаны они промышленную классификацию, которая разделяет металлические отходы на классы, по химическому составу – на группы и марки, по показателям качества – на сорта, а также по гигиеническим и технологическим признакам.

	Категория
	Характеристика промышленных отходов по виду загрязнения
	Заказные методы утилизации
ликвидации ли

	I
	Инертные
	Для планировочных работ

	II
	Органические вещества, которые легко раскладываются
	Складирование или переработка с твердыми бытовыми отходами

	III
	Слаботоксичные, слабо растворяются в воде
	Складирование вместе с твердыми бытовыми отходами

	IV
	Паливно-змащювальни ма-теріали и нефтепродукты
	Сжигание вместе с твердыми бытовыми отходами

	V
	Токсичные с незначительным загрязнением воздуха
	Складирование на полигоне промышленных отходов

	VI
	Токсичные, в т.ч.
                        - минеральные
                        - органические
	Общее или индивидуальное обезвреживание на специальных сооружениях



Общие рекомендации по утилизации отходов
- отходы металлов целесообразно переплавлять;
- отходы древесины и производных – использовать в производстве деревостружкових плит;
- отходы пластмасс с помощью пиролиза (1640оС) переделывать в пірокарбон (сырье для полимерных материалов), горючий газ и органическую смолу;
- отходы резини - в примеси при производстве резины, в противошумовое дорожное покрытие, сжигание с целью получения сажи;
- отходы бумаги - в производство бумаги низшей категории;
- отходы натуральных тканей – в производство высококачественной бумаги;
- отходы горюче-смазочных материалов, нефтепродуктов, синтетических материалов целесообразнее всего сжигать;
- бытовые отходы после сортировки целесообразно сжигать на специальных заводах при t к 1700оС;
- отходы стекла использовать в том же производстве, что позволяет сократить использование кондиционного  (первичной) сырья до 30%;
- отходы железобетона и других строительных материалов (кирпича, известняка) измельчают и используют в производстве железобетонных изделий;
- отходы, которые нельзя утилизировать, прячут на специально отведенных для цьго местах по согласованию с органами держ. сан. присмотру (СЕС). Пункт захоронения располагают в месте, которое не затапливается, с низким расположением грунтовых вод и наличием водоупорного глиняного слоя. Расстояние между населенным пунктом и свалкой, а также водоемов хозяйственно-питьевого и рыбохозяйственного назначения устанавливается индивидуально в каждом случае устраивания свалки;
- эпидемиологически опасные жидкие отходы (шламы, которые образуются при очистке стоков мясомолочных производств, производств по дублению меха, инфекционных больниц, коммунальных стоков и т.п.) обезвредил методом интенсивного окисления в аэротенках с помощью кислорода и микроорганизмов, а при необходимости, осадки обрабатывают хлором, хлорной известкой, озоном или ультрафиолетом, после чего осадки вывозят на мулиные площадки, где они перегнивают на протяжении нескольких лет. После этого их используют в качестве органическое удобрение.
Основной проблемой при утилизации шламов является их збезводнення. Для этого  используют вакуум-фильтры, фильтры-прессы, центрифуги, виброуплотнители.
            	 	Токсичные жидкие отходы сначала обеззараживают (нейтрализуют, окисляют или   залужнюють), а затем обезвредил. Самым эффективным методом считается пиролиз и сжигание;
- газовые отходы (выбросы) улавливают в скрубберах или адсорбентах с помощью растворителей или сорбентов, концентрируют их и используют в качестве сырье для получения продукции. Так во Франции функционирует система переработки серного газа, который содержится в выбросах ТЕС, в элементарную серу и т.о. потребности Франции в сере полностью удовлетворяется, а своего сырья для получения серы во Франции нет.

3. Принципы создания маловідходних технологий

Понятие отходов деятельности человека достаточно относительно. То, которое является отходом в одной отрасли, может быть главным ресурсом в другой. Так же относительное и понятие безотходное производство. Но создание маловідходного производства – полностью реально задание.
Известные в наше время технологии и методы их реализации позволяют, в принципе, утилизировать практически все отходы. Но, к сожалению, не все эти методы на данном уровне экономики, энергетики и сознания общества целесообразны. Поэтому в настоящий момент во многих развитых странах ведутся интенсивные исследования, направленные на усовершенствования существующие и разработку принципиально новых процессов и оборудования для переработки разного вида сырья, в т.ч. и разнообразных отходов.
Основными принципами при создании маловідходних производств должны быть:
      1. Непрерывность технологических процессов, сокращения стадийности производств и     количества промежуточных операций; уменьшение количества и объема пневмотранспорту и трубопроводов для их осуществления, повышения мощности агрегатов.
         Это повышает производительность труда, снижает эксплуатационные расходы, уменьшает производственную площадь, длину коммуникаций между аппаратами, что позволяет сократить расходы материалов, тепла, энергии, средств.
2. Подготовка высококачественного сырья, разработка химических процессов с минимальным образованием побочных продуктов, таких что протекают при минимальных температурах, давлении или разжижении и с максимальной скоростью.
3. Снижение количества или исключение из условий протекания химико-технологических процессов вспомогательных веществ и материалов (сорбентов, растворителей, промывной воды, хладоагентів, пары на нагревание и т. др.). Это снижает материальный индекс производства – расходы сырья и вспомогательных материалов на единицу выпущенной продукции.
4. Замена одних видов сырья (реактивов, материалов, тепла, энергии) – другими. Это может снизить общее количество отработанных веществ.
5. Получение целевых продуктов из отходов в момент их образования.
6. Организация участков по выпуску продукции из вспомогательных и побочных продуктов.
7. Разработка эффективного оборудования и технологий для удаления домішків из газовых выбросов и стоков.
8. Разработка химических процессов, отходы которых были бы естественными компонентами биохимических циклов (Н2, О2, О3, Со2, САО, SіО2, N2,  Сасо3)
9. Использование в схемах принципов противостоковых многостепенных каскадов, рециркуляции, регенерации и возвращения в цикл производства вспомогательных веществ.
10. Внедрение на предприятиях замкнутых систем водопотребления.
11. Разработка и внедрение производственных комплексов с максимально полным  использованием всех ингредиентов сырья.
12. Создание изделий многоцелевого назначения и длительного использования благодаря надежности конструкций.



 







